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ACOES PARA MINIMIZAR A PRODUCA DE RESIDUOS NAS AULAS
PRATICAS DE QUIMICA EM LABORATORIOS DE UMA INSTITUIGAO DE
ENSINO SUPERIOR

Resumo

A geracado de residuos quimicos em laboratdrios didaticos de universidades e a ma destinagédo
dos descartes gerados sdo fatores que levam a degradagdo do meio ambiente devido a alta
carga contaminante existente nesses rejeitos. Este estudo tem como objetivo apontar acdes
que viabilizem o gerenciamento de residuos produzidos nas disciplinas de Quimica, em
laboratdrios didaticos de uma importante Instituicdo de Ensino Superior (IES), localizada na
cidade de S&o Paulo, tendo como meta a redugdo dos mesmos. A metodologia consiste em um
estudo de caso com a observacdo participativa (do autor do relato), levantamento bibliografico
e analise documental. A partir das observacGes, levantadas durante o acompanhamento dos
alunos em suas aulas praticas algumas intervenc6es sao sugeridas. Em uma delas indica-se a
possibilidade de redugdo de um grande volume de rejeito, caso seja feita a substituicdo, nos
roteiros de aula desenvolvidos pelos professores, de baldes volumétricos de 250 mL, por
baldes de 100 mL. Préticas de sustentabilidade para minimizar a geracao de residuos durante
aulas experimentais vdo além da importancia relacionada aos impactos ao meio ambiente,
uma vez que reflete a capacitacdo de profissionais ambientalmente conscientizados que serao
lancados no mercado de trabalho.

Palavras-chave: Laboratdrios didaticos; Gerenciamento de residuos em IES; Reducdo de
descartes quimicos.

Abstract

The chemical waste from teaching laboratories at Universities and their inappropriate
discharges act as the main factor to cause some kind of environmental degradation due to their
hazardous characteristics. This study aims to indicate viable alternatives to management
wastes produced in academic laboratories in a Higher Education Institution (HEI), located in
Sao Paulo City, with the goal of reducing them. The methodology is based on a “case study”
supported by participant-observation (of the main author of this proposal), literature and
documentary analysis. By means the observations of students and teachers, during the regular
chemical classes, some practical interventions are suggested. Among them, there can be
highlighted the possibility of reducing a large volume of waste by using graduated flasks of
100 mL instead of 250 mL. Sustainability actions to minimize waste generation during
practical laboratory classes go beyond the importance related to impacts on the environment,
since they also reflect the training of experts worried about environmental issues who will be
cast into the labor market.

Keywords: Teaching laboratories; Waste management at HEI; Reduction of chemical
discharges.
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1. Introducgéo

A geracdo de residuos quimicos e a méa destinacdo e descarte dos mesmos sao fatores
que levam a degradacdo do meio ambiente devido a alta carga contaminante existente em sua
composicao.

As substancias quimicas possuem diversos usos ndao somente e inteiramente em
industrias, sendo também utilizadas em outros processos mais simples, como por exemplo, em
laboratérios didaticos no ensino de alunos universitarios durante as aulas préaticas da
disciplina de Quimica.

Em tais aulas, a geracdo de residuos ¢ um fator consideravel e 0 mesmo pode ser
produzido em maior ou menor grau, dependendo da quantidade a ser utilizada de cada
reagente solicitado, como também, pode ser descartado de forma incorreta se a orientacdo
passada pelo professor ndo seguir as boas praticas de laboratério (Machado & Mol, 2008;
Molinaro, Caputo & Amendoeira, 2009).

Segundo Amaral et al. (2001), as universidades como institui¢des responsaveis pela
formacdo de seus estudantes e, consequentemente, pelo seu comportamento como cidaddos do
mundo, devem também estar conscientes e preocupadas com o problema da auséncia do
gerenciamento de seus residuos, pois as atividades de laboratério realizadas, sejam em aulas
experimentais ou atividades de pesquisa, geram residuos que podem oferecer riscos ao meio
ambiente e & saide do homem.

Para Mistura, Vaniel e Linck (2010), o gerenciamento de residuos nas universidades é
um dever para com a sociedade. Para tanto se esbarra muitas vezes no apoio da instituicdo
para programas de reciclagem e ndo geracgdo de residuos.

De acordo com Penatti, Guimaraes e Silva (2008), o sistema de gerenciamento de
residuos implantado nos laboratérios, também preconiza a aceitacdo e o entendimento dos
funcionarios como fator fundamental para a efetivacdo e continuidade do programa, pois é a
partir da conscientiza¢do do funcionario que se pode evitar a sua obsolescéncia.

Neste contexto, o desafio do presente estudo relaciona-se ao fato de que as aulas
praticas das disciplinas de Quimica sdo padronizadas por um plano pedagogico referente ao
curso ao qual pertence e a coordenacdo e nucleacdo responsaveis pelo cumprimento deste
plano.

Dessa forma, pretende-se elaborar acdes que viabilizem o gerenciamento de residuos
dos laboratérios didaticos da IES investigada, tendo como meta a ser alcancada a diminuicao
da producdo dos mesmos. Assim, para que a meta seja alcancada a a¢des sugeridas devem
estar em consonancia com a ementa da disciplina de Quimica, buscando a aprovacéo dos seus
coordenadores responsaveis, de forma que as mudancas a serem implantadas nas aulas
praticas ndo tragam prejuizo ao aprendizado do aluno. Inerente a redugéo dos rejeitos as agdes
também contribuirdo para a capacitacdo de futuros profissionais conscientizados sobre as
questdes ambientais e suas responsabilidades para assegurar a qualidade ambiental durante o
exercicio da profissao.

2. Referencial Teorico
2.1 Gerenciamento de Residuos Quimicos e a Legislacéo

Segundo Penatti et al. (2008), para um melhor conforto ambiental, a pratica da gestao
de residuos é capaz de minimizar os impactos de uma atividade poluente. A grande
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quantidade de residuos que é lancada indevidamente na natureza, bem como sua disposicao
inadequada, pode ser atribuida aos elevados custos para tratamento, a auséncia de
responsabilidade social e fiscalizacéo eficiente (Marques & Vaz, 2010).

Por outro lado, existem elementos embasados em sistemas e ferramentas de gestdo
ambiental e na legislagdo, que auxiliam no processo de gerenciamento de residuos a fim de
orientar e adequar tal procedimento.

Dentre os elementos embasados em sistemas e ferramentas de gestdo ambiental, Filho
e Sicst (2003) citam que por meio da implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental
(SGA), diversos resultados positivos séo obtidos, como a moderagdo de custos procedente da
reducdo do consumo dos recursos naturais e dos residuos gerados, com a conseguente
diminuicdo dos gastos com tratamento, armazenagem e disposi¢cao dos mesmaos.

Ainda dentro do sistema de gestdo ambiental, a familia de normas ISO 14000 fornece
as organizacdes ferramentas de gerenciamento para o controle de seus aspectos ambientais e
para a melhoria de seu desempenho ambiental (Pombo & Magrini, 2008).

Os contetdos da série 1SO 14001 estdo relacionados diretamente a implantacdo de
técnicas que reduzem os processos de deterioragdo ambiental. No caso de laboratérios
quimicos de analises e pesquisas, 0 principal potencial que pode gerar impacto ambiental é a
geracdo de residuos liquidos oriundos do processamento da amostra analisada e 0s insumos
usados para obter os resultados analiticos (Penatti et al., 2008).

A prética de Produ¢do Mais Limpa (P+L) atua na medida em que o gerenciamento de
residuos constitui uma maneira de conter ou minimizar a geracdo demasiada de residuos
quimicos, e até mesmo de buscar outras opg¢des para a destinacdo final dos residuos gerados
(Ministério do Meio Ambiente, 2005).

A P+L, segundo a PNUMA (Programa das Nac6es Unidas para o0 Meio Ambiente),
consiste na aplicacdo continua de uma estratégia econdmica, ambiental e tecnoldgica
integrada aos processos e produtos, que evita a geracdo, e contempla a minimizagdo ou
reciclagem dos residuos gerados pelos processos produtivos, com a finalidade de aumentar a
eficiéncia na utilizacdo das matérias-primas, agua e energia e de reduzir 0s riscos para as
pessoas e para 0 meio ambiente (Filho & Sicsu, 2003).

Dos elementos embasados na legislagcdo, as Resolucbes CONAMA 357/2005 e
CONAMA 430/2011 atuam como um guia sobre 0s principais aspectos a serem considerados
ao se tratar a gestdo de residuos.

A primeira dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para
0 seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de
efluentes e outras providéncias. A segunda estabelece as concentra¢cdes maximas de uma serie
de elementos e compostos permitidos no efluente, dependendo da classe na qual o corpo
receptor foi enquadrado. Dentre os parametros fisico-quimicos indicados para o langamento
de efluentes, encontram-se valores adequados de pH, temperatura, materiais sedimentaveis,
demanda bioquimica de oxigénio e concentracbes méximas de substancias organicas e
inorganicas.

Além do potencial toxico que as Resolucdes CONAMA visam indicar, a Associa¢do
Brasileira de Normas Tecnicas também estabelece, por meio da NBR 10.004:2004, os
materiais considerados perigosos, por apresentarem caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, patogenicidade e toxicidade e oferecem risco potencial aos seres
vivos e/ou ao ambiente (Fonseca, 2009).
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A questdo sobre o descarte de substancias perigosas ganhou ainda maior suporte legal

com a criacdo da Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei No 12.305/2010) que dispde

sobre os principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo

integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluida os perigosos, as responsabilidades

dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis (Politica Nacional
de Residuos Solidos, 2010).

Segundo Nolasco, Tavares e Bendassolli (2006, p.119):

..."A principal regra a ser adotada para o gerenciamento dos residuos é a
da responsabilidade objetiva, isto é, quem gera o residuo torna-se responsavel pelo
mesmo. A Lei 6938, de 31 de agosto de 1981, mais conhecida como Politica
Nacional do Meio Ambiente, estabelece que a responsabilidade objetiva dispensa a
prova de culpa no caso de um possivel dano ao ambiente, ou seja, para que um
potencial poluidor seja penalizado, basta que se prove um nexo de causa e efeito
entre a atividade desenvolvida por uma organizagdo e um dano ambiental”.

Laudeano, Bosco e Prates (2011) consideram que a implementacdo de um Projeto de
Gerenciamento de Residuos Quimicos (PGRQ), ndo significa extinguir a producdo destes
residuos, mas sim minimiza-los e juntamente impor um valor maximo na concentracdo de
substancias toxicas no efluente final da unidade geradora.

2.2 Instituicdes de Ensino Superior (IES) e a ISO 14.001

A primeira IES a implantar a ISO 14.001, foi a Universidade do Vale do Rio dos Sinos, no
Rio Grande do Sul (Vaz et al., 2009).

A mesma nao apresenta em detalhes suas atividades em relacéo as resolugbes quanto
ao gerenciamento de seus residuos quimicos, mas em seu relatorio de sistema de gestdo
ambiental do ano de 2014 constata-se que esta universidade possui estacdo de tratamento de
esgoto e que descartou 2.817 kg de residuos quimicos sélidos provenientes de seus diversos
laboratdrios (Unisinos, 2014).

No Brasil, desde os anos 2000, as experiéncias no sentido do Sistema de Gestéo
Ambiental vém sendo realizadas, porém em casos de iniciativas isoladas, principalmente em
algumas das maiores e mais antigas universidades estaduais e federais, como em diversos
Institutos da Universidade de Sdo Paulo, Universidade de Campinas, Universidade do Estado
do Rio de Janeiro, entre outras, que apresentam alguma de suas unidades empenhadas ao
desenvolvimento de “Programas de Gerenciamento de Residuos” (Vaz et al., 2009; Nolasco
et al., 2006).

A implementacdo da norma ISO 14001 envolve processos burocraticos que acabam
por interferir em sua implementacdo em diversas organizacfes. A mesma € composta pela
Politica Ambiental, Planejamento, Implantagdo ou Operacéo, Verificacdo e Acdo Corretiva e
pelas Revisfes Gerenciais, sendo todos inter-relacionados a fim de aplicar a melhoria
continua (Figueiredo et al., 2011).

Para Vaz et al.,, (2009, p. 56) a complexidade da norma, reflete-se na falta de
continuidade dos sistemas de gerenciamento ambiental, dentro das IES.

.."Outras IES apresentam certificacdes da Norma ISO 14.001 ou, ainda, estdo em
trAmites, porque, sdo observados grandes problemas para a implantacdo dessa
norma, devido a falta de visdo sistémica nas IES, trazendo dificuldades, como, por
exemplo, a falta de comprometimento da direcdo, que por sua vez, ocasiona
problemas com a manutencdo dos devidos procedimentos, assim, ndo permitindo
haver uma continuidade da iniciativa desse sistema de gerenciamento ambiental".
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Com a grande dificuldade de comprometimento que esta norma impde, fica explicito o
motivo pelo qual tantas universidades ndo a implementam e procuram outros meios de aplicar
sistemas ambientalmente corretos, porém, de formas distintas e isoladas.

2.3 Lacunas de Conhecimento Cientifico ou Tecnoldgico

A producéo de residuos quimicos em laboratdrios didaticos de instituicbes de ensino
superior é um fator que demanda total importancia e atengdo, ja que os danos causados ao
ambiente natural e a saude do homem sdo consideraveis, como destaca Laudeano et al.,
(2011, p. 2):

“..a prdtica em gerenciar os residuos quimicos em laboratorios de pesquisa e
ensino é uma necessidade, e a implementacdo de um sistema de gestdo para estes
produtos é de extrema importancia ambiental, sanitaria e econdmica. Além disso,
esse sistema permite ao aluno uma melhor conscientizagdo acerca da problematica
que € a geragdo, processamento e o descarte de residuos quimicos, tendo a

oportunidade de ampliar e consolidar os conhecimentos quimicos em beneficio ao
meio ambiente .

A falta de gerenciamento de rejeitos ndo deve se relacionar a inexisténcia de legislagédo
especifica que cuide devidamente da destinacdo final dos residuos quimicos gerados nas
atividades de pesquisa e ensino, e tdo pouco, ser uma desculpa para tal fato (Jardim, 1998),.

Para Lira et al. (2012), a preservacdo e conscientizacdo ambiental relacionadas a
producdo excessiva e ao descarte indevido de residuos, podem ser adquiridas por todos os
envolvidos nas IES geradoras destas substancias (funcionéarios, docentes e discentes) com a
aplicacdo devida de um programa de gestdo ambiental de residuos quimicos.

Portanto, percebe-se que a elaboracdo de programas de gestdo de residuos quimicos
para IES é um fator que ndo deve ser relegado a segundo plano, pois a auséncia destes
programas acaba por tornar constante a geracdo de impactos ambientais, configrurando-se de
certa forma em um contrassenso, visto que € justamente nas IES onde se espera que a
conscientizacdo ambiental seja disseminada e vivenciada pelos colaboradores e alunos, de
forma a se conseguir uma abrangéncia além das salas de aulas.

3. Metodologia

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho consiste em um estudo
de caso com a observacdo participativa. Para a obtencdo do referencial teorico, utilizou-se o
método de pesquisa exploratéria baseada em levantamento bibliografico e documental,
fundamentada nas bases de dados CAPES e Scielo, e em livros, artigos cientificos de sites,
congressos, revistas cientificas e publicagdes institucionais de outra natureza.

A coleta dos dados foi obtida a partir da rotina profissional vivenciada pelo autor do
relato e suas observacdes sobre os alunos e professores, durante a execucdo das aulas praticas
de quimica de duas turmas, com cerca de 60 alunos cada, pertencentes ao curso de Farmacia.
A partir das observacgdes foram indicadas adaptacfes, modificacOes e inovagdes nos roteiros,
sem prejuizo ao aprendizado dos alunos em relacdo ao conteldo; para promover as boas
praticas de laboratdrio e a educacdo ambiental dos envolvidos nas aulas experimentais.

4. Resultados Obtidos e Analise

Os laboratorios didaticos e de pesquisa sdo responsaveis por uma pequena fragédo (1%)
de todo o total de residuos quimicos gerados, no entanto, sdo produzidos rejeitos que possuem
alto grau de periculosidade, exigindo atencdo em especial, pois podem causar graves prejuizos
a fauna e a flora devido a persisténcia de tais residuos no meio ambiente (Barbosa, 2009).
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De acordo com 0 exposto acima, um exemplo que pode ser apresentado quanto as
quantidades de residuos quimicos gerados por laboratorios didaticos, envolve as atividades de
implantacdo de um programa de gerenciamento dos residuos quimicos produzidos pelas
unidades da Universidade de Brasilia, que demonstraram o volume mensal de residuos
gerados por laboratério como se pode ser visualizado na Figura 1:

5% 4% 4%

36%

@menosde1l O1-10L miL
310 - 50L Wmassa sélida Bacimade 50 L
B ndo sabe

Figura 1 — Volume mensal de residuos gerados por diferentes laboratorios da Universidade
de Brasilia - FONTE: IMBROISI et al., (2006).

Verifica-se que a maior parte dos laboratérios (70%) geram menos de 10 L de rejeitos
por més, o que mostra o perfil tipico de residuos gerados em IES: pouca quantidade e grande
diversidade. Essa pequena quantidade per capita de residuos gerados, no entanto, merece
consideracBes mais cuidadosas. Portanto, ndo se deve negligenciar tal fato, visto que sdo
compostos diversos e com cargas contaminantes distintas. Além disso, aborda-se o volume de
uma universidade apenas; ou seja, se tais dados forem somados a todas as IES geradoras de
residuos quimicos no Brasil, 0 volume sera consideravelmente maior.

Dessa forma, observa-se que sem um gerenciamento correto, 0s residuos quimicos que
sdo produzidos nos laboratérios didaticos e de pesquisas sdo, com frequéncia, descartados
inadequadamente, sem qualquer seletividade e tratamento prévio. Os liquidos sdo despejados
diretamente nas pias, e os sélidos nas lixeiras que, posteriormente, sdo acondicionados e
coletados juntamente com o restante dos residuos caracterizados como “lixo comum” (Lira et
al., 2012).

Um gerenciamento correto envolve a implementacao de sistemas de reducao na fonte,
de reutilizacdo e de reciclagem, conhecidos também como os 3 Rs da sustentabilidade, com o
intuito de diminuir e consequentemente melhorar, continuamente, o sistema de
gerenciamento, considerando o ciclo de vida do produto, modificagbes e inovagdes no
processo e fazendo uso de tecnologias mais limpas (Nolasco et al., 2006; Penatti et al., 2008).

Em aulas experimentais de Quimica, produtos perigosos sdo manipulados e
descartados, sendo entdo uma atividade com alto grau de poluicdo. Para minimizar este
problema, durante o planejamento de tais aulas, deve-se avaliar e reconhecer 0s riscos e 0s
perigos dos produtos quimicos que serdo manuseados, bem como o0s residuos ou rejeitos
produzidos durante estas aulas. O professor precisa adotar formas de reduzir a quantidade dos
residuos gerados e propor alternativas para reutilizacdo de algumas substancias, bem como
planejar o descarte correto deles (Machado & Mol, 2008).

Na Figura 2 indicam-se algumas ac¢des viaveis para reduzir a producdo de residuos
quimicos e, como consequéncia da reducdo na quantidade utilizada de reagentes nos
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laboratérios didaticos da IES investigada, durante as aulas experimentais da disciplina de
Quimica. .

Tais modificacdes vdo desde a simples substituicdo de balGes volumétricos de 250
mL, seria utilizado baldo volumétrico e por baldes de 100 mL, a fim de gerar menos residuos
por meio da substituicdo de vidrarias de maior volume por vidrarias de menor volume até a
utilizacdo de tecnologias mais aprimoradas com deionizadores automaticos ao invés dos
destiladores tradicionais e desperdicam grandes volumes de &gua na produgdo de pequena
quantidade de agua destilada. Considerando a carga residual das aulas préaticas verifica-se um
potencial de reducdo de rejeitos aproximado de 6 L por aula (Figura 2).

ricos de Solucin e 0E oe
250 il cada Feagents | e snh'?d: per descarte
para e total de .t = produsido
10 grupos Agua destilada
¥ ¥ v r
Substiuigio deos Substtuigda do Geracdo de 400 Total de 4 bitros Redugio da
halfes proceszso de il de zalupdo de descarts
. ) produgio de &
valumétncos de destilacEo pot por grupo produzda
litros de residuo
250 mi pelos de procezao de ula
100 rnl deioruzacio da B o
dgua

Figura 2: Reducdo da producao de residuo por aula pratica - FONTE: Proprio autor.

Outra acdo viavel ao gerenciamento, seria a utilizacdo de cloreto de sodio (NaCl), sal
comum, em lugar de hidroxido de soédio (NaOH), que é uma substancia altamente corrosiva e
perigosa. Nesse sentido, 0 aspecto seguranca seria também favorecido.

A utilizacdo do sulfato de cobre Il no preparo de solugbes coloridas para facilitar o
aprendizado dos alunos sobre o0s conceitos envolvidos de concentracGes e diluicdes quimicas
poderia ser modificada pela utilizacdo do corante azul de metileno, de baixo potencial toxico,
ou até mesmo por corantes alimenticios. Os objetivos da aula pratica seriam alcangados, sem
qualquer prejuizo de informacao.

Ainda no tocante ao aprendizado do conceito de solu¢bes quimicas, outra préatica
observada nas aulas refere-se ao preparo de solucBes acidas e basicas com diferentes
concentracdes e/ou diluicdes. As solucbes preparadas pelos alunos, com a supervisdo direta
do professor, poderiam ser armazenadas em frascos ambar e reutilizadas, por exemplo, nas
etapas de descontaminacao das vidrarias. Atualmente, as solucdes preparadas sdo descartadas
em local apropriado, mas com outras substancias manipuladas nas aulas.

Além disso, com a segregacdo dos residuos que contenham apenas solucfes acidas e
alcalinas, pode-se realizar a total neutralizagdo destes, garantindo que o residuo neutro possa
ser descartado diretamente na rede de esgoto, sem agredir ao meio ambiente. Portanto, evita-
se também o acondicionamento de residuos acidos e/ou basicos, diminuindo os riscos a
seguranca dos colaboradores e alunos, bem como reduzindo-se a quantidade de rejeitos que
serdo incinerados. Outros aspectos muito favoraveis ao desenvolvimento destas propostas
relacionam-se a fatores de ordem econdmico-financeira, ja que por meio da diminuigdo da
producéo de rejeitos quimicos, sera estabelecida a reducéo do desperdicio de reagentes. Frente
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a diminuicdo da demanda destas substancias, também se observard a minimizagdo de
procedimentos onerosos, como a prestacdo de servicos de terceiros para a incineragao dos
rejeitos gerados e, consequentemente e o impacto de tal processo na qualidade do ar também
sera reduzido.

Para Di Vitta (2012), as alternativas apresentadas, bem como qualquer medida para
gerenciamento de residuos, devem envolver acdes voltadas a reducdo da quantidade ou
toxicidade do rejeito, previamente ao seu tratamento para descarte. A reducdo pode ser
efetuada na fonte, quando um determinado residuo deixa de ser gerado, ou pode ainda ser
atingida pelo reaproveitamento de um residuo, seja via reciclagem ou reuso. Por exemplo,
caso sejam encontrados reagentes vencidos ou reagentes comprados em excesso, deve-se
sugerir a compra do produto quimico em menor escala. Em alguns casos, determinados
residuos podem ser utilizados no tratamento de outros, como solucbes aquosas &cidas ou
basicas. Outras praticas de intervencdo incluem a diminuicdo da escala de experimentos ou a
substituicdo de processos ou de reagentes por outros ainda ndo utilizados, que vao ao encontro
dos planos pedagdgicos, mas que sdo menos agressivos ao meio ambiente e causam menos
risco aos envolvidos.

5. Considerac0es Finais

E fundamental que um programa de gerenciamento de residuos quimicos em
universidades exista e funcione, ainda mais para se firmar o devido compromisso com o
ambiente natural e a saide do homem.

Porém, a relevancia das acdes para a minimizacdo de residuos durante as aulas préaticas
das disciplinas de Quimica em laboratdrios didaticos, vdo além da importancia relacionada
aos impactos ao meio ambiente e sua preservacao, visto que abrange a capacitacdao de futuros
profissionais que exercerdo suas atividades ambientalmente conscientizados, estando aptos a
atuarem em suas areas, de forma ecologicamente correta, estimulando e difundindo a
importancia da atencdo aos assuntos relacionados as questdes ambientais.

Vale ressaltar, que em varios trabalhos cientificos que tratam da mesma tematica, a
prioridade é dada aos aspectos relacionados as mudancas em procedimentos que envolvem
apenas a reducdo de reagentes, apontando a inexisténcia de um plano bem elaborado para o
gerenciamento dos residuos quimicos em universidades, indicando, portanto a lacuna
cientifica para o tema e a necessidade de estudos mais detalhados a respeito.

Dessa forma, as acdes de intervencdo relatadas neste estudo também deverdo estar em
consonancia com a legislacdo, pois ndo € suficiente criar planos para gerenciamento de
residuos quimicos em IES de formas isoladas e sem um padrdo determinado, uma vez que se
deve prezar por medidas, como por exemplo, relacionadas as diretrizes comandadas tanto pelo
CONAMA que estabelece as condigdes, padrdes e as concentragdes maximas de compostos
permitidos no langcamento de efluentes, como pela NBR que caracteriza os perigos e 0s riscos
potenciais que podem ser oferecidos aos seres vivos e ao ambiente e dentro das expectativas
da Politica Nacional de Residuos Solidos.
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