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RELACOES E INTERCONEXOES ENTRE OS PROCESSOS ECOLOGICOSEO
SERVICO ECOSSISTEMICO CULTURAL

Resumo

O objetivo deste trabalho é apresentar e discutir as relacdes e interconexdes entre 0S processos
ecologicos e 0s servigos ecossistémicos, com foco no cultural. Para tanto, desenvolveu-se
ensaio tedrico que apresenta inicialmente a conceituacdo de ecossistemas, funcdes
ecossistémicos e servicos ecossistémicos, prosseguindo com a discussdo a cerca da
intangibilidade dos servigos culturais, finaliza com as relagdes e interconexdes entre fungdes,
processos e servicos. A falta de conhecimento e decorrente falta de compreensdo da
composi¢cdo e desenvolvimento do ecossistema é refletido pela crescente degradacao
ambiental gerada especialmente por processos produtivos, sendo assim faz-se necessario
debates interdisciplinares que promovam o esclarecimento de conceitos atrelados ao
ecossistema e o seu funcionamento.

Palavras-chave: Ecossistema, Sustentabilidade, Servigos ecossistémicos.

Abstract

The objective of this paper is to present and discuss the relationships and interconnections
between ecological processes and ecosystem services, focusing on cultural. To this end, it has
developed theoretical essay that initially presents the concept of ecosystems, ecosystem
functions and ecosystem services, continuing the discussion about the intangibility of cultural
services, ends with the relationships and interconnections between functions, processes and
services. The lack of knowledge and due to lack of understanding of the composition and
ecosystem development is reflected by the growing environmental degradation specially
generated by production processes, so it is necessary interdisciplinary debates that promote
the clarification of concepts linked to ecosystem functioning.

Keywords: Ecosystem, sustainability, ecosystem services.
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Introducéo

Nos ultimos 50 anos, o homem modificou 0s ecossistemas mais rapida e
extensivamente que em qualquer intervalo de tempo equivalente na historia da humanidade,
em geral para suprir rapidamente a demanda crescente por alimentos, agua pura, madeira,
fibras e combustivel. Essa transformacéo do planeta contribuiu com ganhos finais substanciais
para 0 bem-estar humano e o desenvolvimento econémico. Contudo, nem todas as regides e
populacdes se beneficiaram nesse processo, na verdade muitos foram prejudicados, e o
prejuizo total associado a esses ganhos s agora esta se tornando aparente (AM, 2003).

Visualizando este contexto, torna-se fundamental o entendimento dos processos
(funcBes) ecossistémicos que dao origem aos beneficios prestados pelos ecossistemas e as
interfaces destes com o bem-estar da humanidade. Os fatores ecolédgicos, econdmicos e
socioecondémicos devem ser considerados em conjunto na avaliacdo da importancia das
fungdes ambientais para o desenvolvimento sustentado (DE GROOT et.al. 2002).

E evidente a importancia dos ecossistemas para a vida humana, pois desempenham
fungBes como a purificacdo da agua e do ar, amenizam os fendmenos violentos do clima,
promove a decomposicdo do lixo, a geracdo de solos férteis, o controle de erosdes, a
reproducédo da vegetacdo pela polinizacédo e pela dispersdo de sementes, o controle de pragas,
0 sequestro de carbono por meio do crescimento da vegetacdo, entre outros processos
ambientais (IPAM, 2014).

O objetivo deste trabalho € discutir as relacbes e interconexdes entre 0S processos
ecoldgicos e o0s servigos ecossistémicos, com foco ao cultural. Para tanto, apresenta-se
inicialmente a conceituacdo de ecossistemas, funcBes ecossistémicos e  servicos
ecossistémicos, prossegue com a discussédo a cerca da intangibilidade dos servigos culturais,
finaliza com as relacdes e interconexdes entre fungdes, processos e servicos e uma breve
apresentacdo da Avaliacdo Ecossistémica do Milénio.

Ecossistemas, Fungdes ecossistémicas e Servicos ecossistémicos.

O ser humano integra um sistema que engloba complexas, dinamicas e continuas
interages entre seres vivos e ndo vivos em seus ambientes fisicos e bioldgico denominado
ecossistemas. Ecossistemas sdo observados como sistemas adaptativos, nos quais
“propriedades sist€émicas macroscopicas como estrutura, relagdo produtividade-diversidade e
padrdes de fluxos de nutrientes emergem de interacdes entre os componentes, em um fluxo de
retroalimentacdo, numa combinagdo de efeitos pelo equilibrio dindmico evolutivo”
(ANDRADE; ROMEIRO, 2009, p. 3).

As complexas interagdes (eventos, reacfes ou operagdes) entre 0s elementos bioticos
(individuos, comunidades de plantas e animais) e abidticos (combustiveis féssies, minerais,
terra e energia solar) do ecossistema que levam a um resultado definitivo sdo denominados
processos ecossistémicos. Em termos gerais, esses processos envolvem a transferéncia de
energia e materiais, ocorrendo por meio das fundacbes da estrutura ecossistémica
(WALLACE, 2007; ANDRADE; ROMEIRO, 2009). Um dos princiais componentes da
estrutura dos ecossistemas € a biodiversidade, que compreende a variedade de formas de vida,
incluindo as diferentes plantas, animais, fungos, microrganismos, terrestres e marinhos e dos
processos ecologicos dos quais fazem parte (WALLACE, 2007; ANDRADE; ROMEIRO,
2009).
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O subconjunto de processos ecoldgicos e ambientais e suas estruturas apresentam-se
como fungdes do ecossistema (DE GROOT et.al. 2002). Entre os autores o termo funcao do
ecossistema tem sido definido de diferentes e por vezes divergentes formas: as vezes o
conceito é usado para descrever o funcionamento interno do ecossistema (por exemplo,
manutencdo de fluxos de energia, nutrientes, ciclismo e interagcdes da cadeia alimentar); e as
vezes ele se relaciona com os beneficios derivados aos seres humanos a partir das
propriedades e processos dos ecossistemas (por exemplo: a producdo de alimentos e de
tratamento de residuos) (DE GROOT et.al. 2002; WALLACE, 2007).

Devida ambiguidade do conceito, Wallace (2007) define fungéo do ecossistema como
sinbnimo de processos do ecossistema, e De Groot et.al. (2002) observa as fungbes do
ecossistema como "a capacidade de processos naturais e componentes para fornecer bens e
servigos que satisfacam as necessidades humanas, direta ou indiretamente” (DE GROOT,
1992, apud DE GROOT et.al., 2002). As fun¢des podem ser definidas como “bens e servigos
ambientais” que sdo oferecidas pelos ecossistemas naturais e seminaturais integros, € neste
sentido, cada funcdo é o resultado de processos naturais do sub-sistema ecoldgico do qual ele
é uma parte.

Daly; Farley (2004) definem as fungdes ecossistémicas como as constantes interacdes
existentes entre os elementos estruturais de um ecossistema, incluindo a transferéncia de
energia, ciclagem de nutrientes, regulacdo de gas, regulacdo climética e do ciclo da agua,
criando uma verdadeira integridade sistémica, considerando o todo maior que o somatorio das
partes individuais. Entre as funcGes dos ecossistemas, proporcionada pelas caracteristicas
estruturais do mesmo, estdo a producdo de matéria e energia (fotossintese), a reciclagem de
matéria (ciclos biogeoguimicos) e a manutencdo do equilibrio de gases na atmosfera.

S&o quatro as fungdes ambientais determinadas pelos estudiosos (DE GROOT et.al.
2002; WALLACE, 2007; ANDRADE; ROMEIRO, 2009): I. a funcdo da regulacédo que
refletem a capacidade que os ecossistemas tém de regular processos ecolégicos essenciais,
contribuindo para a salde do ambiente, bem como para a sustentabilidade ambiental e
econémica de uma regido; Il. a funcdo de suporte, definida como a capacidade de prover
espaco e substrato adequado para atividades humanas; Ill. a funcdo de producdo que € a
capacidade de prover recursos que variam desde alimento e matéria bruta para uso industrial
até diferentes fontes de energia e recursos genéticos; e; 1V. a funcdo de informacéo que € a
capacidade de contribuir para a manutencdo da saide mental, provendo oportunidades como
os exemplos descritos no Quadro 1.

Regulacdo contra influéncias cosmicas negativas, do tipo radiagdes
eletromagnéticas e particulas solidas; regulacdo do balango local e
global de energia; regulagdo da composi¢do quimica da atmosfera;
regulacdo da composicao quimica dos oceanos; regulagéo do clima local
e regional (incluindo o ciclo hidroldgico); regulacdo do escoamento
Funcéo de regulagéo superficial e de inundacdo; recarga de aquiferos e conservagdo de
nascentes; prevencao da erosdo; formacédo do solo e manutencdo da
fertilidade; producdo de biomassa; armazenamento e reciclagem de
matéria organica; armazenamento e reciclagem de nutrientes
organicos; armazenamento e reciclagem de efluentes industriais e
domésticos; regulacdo do controle das populacdes; manutencdo da
migracdo e de habitats reprodutivos; manutencéo da biodiversidade e
do seu potencial biotecnolégico.

Habitacdo; cultivo (agricultura, pecudria, aquicultura; etc.); conversao de
Funcéo de suporte energia; recreacdo e turismo; protecdo da natureza.
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Oferta de oxigénio; oferta de 4gua para uso nos mais diversos fins; oferta de
alimentos (frutas silvestres, pesca); recursos genéticos; recursos medicinais;
matéria bruta para vestuario e construcéo de casas ruisticas; matéria bruta
Funcéo de producéo para construgdes e uso industrial; recursos bioquimicos (usos diferentes dos
medicinais e energéticos); oferta de energia; fertilizantes e alimento para
animais; recursos ornamentais

Apreciagdo da beleza cénica (caracteristicas estéticas); enriquecimento
Funcéo de informacéo espiritual; obtencdo de informagBes historicas; desenvolvimento de
caracteristicas culturais e inspiracdo artistica; obtencdo de informagdes
cientificas e culturais.

Quadro 1: Exemplos dos servicos das 4 fungdes ambientais
Fonte: Adaptado DE GROOT et.al. (2002); WALLACE (2007); ANDRADE; ROMEIRO(2009)

E por meio das funcBes ecossistémicas que se da a geragdo dos servigos ambientais.
Andrade; Romeiro (2009) defendem que uma funcdo ecossistémica gera um determinado
servico ecossistémico direta ou indiretamente apropridveis pelo ser humano, incorporando a
nocdo de utilidade antropocéntrica. Desta forma, uma funcdo passa a ser considerada um
servigo ecossistémico quando ela apresenta possibilidade e potencial de ser utilizado para fins
humanos.

Servigos ecossistémicos sdo 0s beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas e
que resultam da gestdo do ecossistema (WALLACE, 2007), e ccompreende 0S processos
gerados pela prdpria natureza atraves dos ecossistemas, que sustentam a vida na terra, sendo
responsaveis pela manutencdo da biodiversidade, onde o homem extrai, por exemplo: a
madeira, fibra, peixes, remédios, sementes, combustiveis naturais, entre outros. Boyd e
Banzhaf (2007, p.623) observam que “os servicos do ecossistema final sdo componentes da
natureza, diretamente apreciadas, consumidas ou utilizadas para produzir bem-estar humano”.
FISCHER et al., (2008) apresenta as caracteristicas-chave dos ecossistemas na producéo de
servigos ecossistémicos, relatado no Quadro 2.

A combinacdo de rivalidade e exclusividade especifica qual é o tipo de
bem dentro do qual o servigo ecossistémico pode ser enquadrado. Se um
bem ou servico é puramente ndo-rival, 0 seu uso por um individuo ndo
tem um impacto significativo na qualidade ou quantidade disponivel para
outros. Por sua vez, um bem ou servico puramente rival tem a
caracteristica de que seu uso ou consumo por um individuo exclui (ou
rivaliza com) 0 uso ou consumo por outro (gerando interdependéncia
entre 0s agentes).

Se um servico ecossistémico € excludente, tecnologia e instituicfes
existem de forma a possibilitar a prevencdo de outros usarem o bem ou
servico. Nenhum bem ou servico é inerentemente excludente, apesar de
que a maioria dos bens rivais pode se tornar excludente através de
Aspecto publico-privado institui¢des. Quatro tipos de servicos: “private goods” sdo de consumo
rival e de baixos custos de exclusdo; os “open access” também sio de
consumo rival, mas possuem altos custos de exclusdo; os “ tool goods
sdo de consumo ndo-rival e de baixos custos de exclusdo; e os “ pure
public goods ” sdo de consumo néo-rival, e de altos custos de excluséo.
Custos de exclusao se referem a exclusividade dos bens, de modo que
um bem com alto custo de exclusdo lhe denota a caracteristica de néo-
exclusivo.

Ecossistema e servicos que prestam ndo sdo homogéneos em toda a
paisagem terrestre ou marinhas, nem sao fenémeno estatico.

Impactos ecoldgicos de decisbes sdo distribuidos no espaco e no tempo,
Dinamismo espacial e temporal | podendo impactar geragdes futuras.

Podemos ver as interagBes entre varios servigos intermediarios produzir
servigos finais. Estes servicos finais podem fornecer produtos conjuntos
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ou multiplos beneficios, como por exemplo: uma vazéo de rio fornece a
Producéo conjunta humanidade a oportunidades de recreagdo, dgua para irrigacdo e agua
para energia hidrelétrica.

Diferenciar as complexas interagcGes entre a estrutura dos servicos é
complicado pelo fato de que os ecossistemas ndo sdo fendmenos
lineares, mas sim sistemas complexos, com feedbacks, defasagens e
fendmenos alinhados. Essa complexidade é um pouco responsavel pelas
Complexidade categorias de bens, especialmente com a rival e ndo rival, impulsionado
por caracteristicas biofisicas, e que se degradardo ou transformardo com
0 USO.

O beneficio de um servico ecossistémico esta relacionado a toda sua
“cadeia de producgdo”, ou seja, para que haja o beneficio satisfatorio, ¢
importante observar todos 0s processos que o geram. Por exemplo,
servicos de regulacdo de agua séo introduzidos em nivel intermediario
Dependéncia dos beneficios para que se possa obter o servigo final de fornecimento de agua limpa. O
beneficio é a melhor a qualidade da agua.

Certas caracteristicas serdo importantes para determinados contextos de
decisdo, todas as caracteristicas acima interagem de maneira
significativa. A interdependéncia dos atributos dos recursos sucinta um
melhor planejamento de solucdes de governanga ambiental, ressaltando a
Caracteristicas e interacao importancia da justica social nas decisGes ambientais. Por exemplo: o
bom fornecimento publico de regulacdo do clima do armazenamento e
sequestro de carbono ocorre em uma escala global.

Quadro 2: Caracteristicas chave do ecossistema na produgdo de servigos ecossistémicos
Fonte: Adaptado FISHER et al. (2008).

Andrade e Romeiro (2009) afirmam que as funcBes nem sempre apresentam uma
relacdo biunivoca, sendo que um Unico servico ecossistémico pode ser o produto de duas ou
mais fun¢des, ou uma unica funcdo pode gerar mais que um servico ecossistémico. A natureza
interdependente das fungdes ecossistémicas faz com que a analise de seus servigos requeira 0
entendimento das interconexdes existentes entre 0s componentes, resguardando a capacidade
dindmica dos ecossistemas em gerar seus servi¢cos em varias escalas espaciais e temporais,
tornando suas analises uma tarefa complexa.

A populacdo do planeta é totalmente dependente dos seus ecossistemas e dos servicos
que eles oferecem, incluindo alimentos, agua, gestdo de doencas, regulacdo climatica,
satisfacdo espiritual e apreciacdo estética (AM, 2003). Neste contexto, é essencial observar as
caracteristicas dos ecossistemas para producdo de servicos ambientais a fim de realizar a
melhor gestao dos recursos.

A Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (2003) institui uma classificacdo semelhante as
funcdes ecossistémicas para os servicos ecolégicos. O Quadro 3 apresenta 0S Servigos
ecossistémicos e descreve a sua importancia para o sistema econdmico e para 0 bem estar
humano.

Servigo Ecossistémico Importancia

Produtos obtidos dos ecossistemas: alimentos, agua,
Servico de Provisdo (servico de abastecimento) | madeira para combustivel, fibras, bioquimicos, recursos
genéticos.

Caracteristicas regulatorias dos processos ecossistémicos:
regulacdo climatica, regulagdo de doengas, regulacao
Servico de Regulacéo bioldgica, regulacéo e purificacdo de &gua, regulacdo de
danos materiais, polinizacao.

Diversidade cultural, na medida em que a prdpria
diversidade dos ecossistemas influencia a multiplicidade
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das culturas: ecoturismo e recreacdo, espiritual e
Servigos Culturais religioso, estético e inspiracdo educacional, senso de
localizagéo, heranca cultural.

Necessarios para a producdo dos outros Servigos
ecossistémicos: formacdo do solo, producdo de oxigénio,
Servicos de Suporte ciclagem de nutrientes, producdo primaria.

Quadro 3: Servicos ecossistémicos segundo categorias
Fonte: Adaptado de ANDRADE; ROMEIRO (2009).

As relacOes entre 0 bem- estar e 0s servigos ecossistémicos sdo complexos e nédo
lineares: quando um servigo ecossisttmico € abundante em relacdo a sua demanda, um
incremento marginal em seu fluxo representa apenas uma pequena contribuicdo ao bem-estar
humano; quando 0 servico ecossisttmico € relativamente escasso, um decréscimo em seu
fluxo pode reduzir substancialmente o bem-estar. O impacto no decréscimo dos servicos
ecossistémicos é devido principalmente a interdependéncia dos processos de geracao dos
servicos ecossistémicos e entre as proprias dimensdes do bem-estar (ANDRADE; ROMEIRO,
2009).

Abordagem Intangivel dos Servicos Culturais

As abordagens culturais referentes ao sistema econémico ou aos ecossistemas
descritos pela Avaliacdo do Milénio (MA, 2003) consideram além dos aspectos normativos e
éticos dos valores, um papel fundamental na valoracao intangivel de uma identidade cultural,
e em sintonia com valores éticos, espirituais, historicos e artisticos de determinadas
sociedades.

O contraponto diz respeito a ndo contribuicdo direta da tangibilidade material e que
poderia ser considerada pelas técnicas de valoracdo econémica. Para Milano (2001), a questao
crucial deve ser respondida por uma avaliagdo participatoria (participatory assessment) ou
uma valoracéo grupal (group valuation).

Para Yudice (2004) a diversidade cultural esta intimamente ligada a valores e
comportamentos humanos, na medida em que a propria diversidade dos ecossistemas
influencia a multiplicidade das culturas, valores religiosos e espirituais, a geracdo de
conhecimento e valores educacionais, assim como as instituicdes e padrdes sociais,
caracteristicas que fazem com que a percep¢do dos mesmos seja contingente a diferentes
grupos de individuos, dificultando sobremaneira a avaliacdo de sua provisdo, 0 que gera uma
valoracdo intangivel.

Canclini (2003) observa que os servicos culturais atuam com valores democraticos e
levam em conta a diversidade de demandas e necessidades de toda a populacdo e nao,
necessariamente, aquela unicamente relacionada ao acesso indiscriminado da maioria aos
bens culturais, propondo o desenvolvimento de politicas nas artes populares e seculares, assim
como as produgdes midiaticas, que realizam a mediacdo das identidades culturais
contemporaneas locais, regionais, nacionais e transnacionais.

No Brasil, podemos destacar a criagdo da Lei do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza (SNUC) — Lei N° 9.985 — em 18 de junho de 2000, que visa instituir
“o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza” em que foram estabelecidos
critérios e normas para a criacdo, implantagdo e gestdo das unidades de conservacéao (art. 1°)
como protegdo do patriménio ambiental brasileiro através da criagcdo e gestdo eficiente de
areas destinadas a conservagdo do meio ambiente.
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Esta lei assegura a conservacao e o desenvolvimento dos recursos naturais partindo do
incentivo a pesquisa, a estudos, a educacdo e a recreacdo; e a valorizacdo econdémica e social
da diversidade bioldgica e das comunidades tradicionais e de suas culturas.

Em relacdo aos servicos culturais a lei é bem especifica quando lida de instrumentos
que se enquadram em sistemas de pagamentos por servigos ecossistémicos, assim como pela
exploracdo comercial de produtos, subprodutos ou servigos obtidos ou desenvolvidos a partir
dos recursos naturais ou da exploracdo da imagem de unidades de conservacao.

Enfim, faz-se necessario ampliarmos a perspectiva de priorizacdo do desenvolvimento
baseado nos pressupostos da sustentabilidade, do social, do educacional e do cultural, para
gue possamos produzir conhecimento na area sociocultural, por meio de relacdes do meio
ambiente com a cultura, com o social, assim como analisar os agentes do processo e dos
interlocutores prestadores dos servigos culturais.

Modelo conceitual das Relagdes e Interconexdes entre 0s processos ecolégicos e o
servicgo ecossistémico Cultural

Os beneficios proporcionados pelo servico ecossistémico cultural abrangem
experiéncias a nivel mental e espiritual, recreacdo, ornamentacéo, desenvolvimento artistico
cultural, patrimdnio ético e religioso, informacdes cientificas e culturais (WALLACE, 2007;
ANDRADE; ROMEIRO, 2009).

Os beneficios a nivel mental e espiritual, bem como o patrimdnio ético e religioso
fornecem um sentido de continuidade e compreensdo de nosso lugar no universo que ocorre
por intermédio da convivéncia e percepcdo da importancis dos ambientes naturias (DE
GROOT et al., 2002). De mesmo modo, a recreagao e 0 eco turismo em ecossistemas naturais
tém um valor importante como um lugar onde as pessoas podem descansar, relaxar, refletir e
dispor de recreacdo. Através das qualidades estéticas e variedade quase ilimitada de
paisagens, o ambiente natural oferece muitas oportunidades para atividades de lazer, como
passeios, caminhadas, camping, pesca, natacdo e estudo da natureza, espacos onde o turismo
ecologico representam importante fonte de renda, especialmente a paises que mantem seu
ecossistema preservados (DE GROQOT et al., 2002; ANDRADE; ROMEIRO, 2009).

A utilizacdo de ambientes naturais e plantas para ornamentacédo reflete a preferéncia
de muitos individuos tém de viver em ambientes esteticamente agradaveis. Informacdes
estéticas podem ter consideravel importancia econémica, por exemplo, através da influéncia
sobre os precos dos imdveis: casas perto de parques nacionais ou com uma bela vista do mar
sdo geralmente muito mais caro do que casas semelhantes em zonas desfavorecidas (DE
GROOT et al., 2002).

A inspiracdo cultural e artistica proporcionada pela natureza é uma base importante
para o folclore, refletindo como os seres humanos desenvolveram diferentes formas de lidar e
interagir com natureza. A cultura humana esta inserida dentro de sistemas. A ciéncia e a
informacdo educacional proporcionam oportunidades quase ilimitadas para o estudo da
natureza, a educagdo ambiental e funcionam como laborat6rios de campo para a pesquisa
cientifica. O ambiente natural também serve como areas de referéncia importantes para
monitorar mudancas ambientais (DE GROQOT et al., 2002).

O Quadro 4 apresenta 0s beneficios proporcionados pelo servico ecossistémico
cultural e os ecossistemas relacionados.

Beneficios Servico Cultural Ecossistema Relacionado, Exemplos
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Experiéncias nivel mental e

Estético

Cobertura vegetal natural, paisagens naturais,
para conhecer e/ou viver (praias, morros,
parques...).

Enriquecimento espiritual e

Deserto, a biodiversidade, a variada cobertura

espiritual mental natural da terra.
Reflexdo e desenvolvimento | Cobertura  vegetal  natural,  ambientes
cognitivo marinhos, biodiversidade.
Observagdo de passaros Populagdo de espécies relevantes.
Cobertura natural da terra, paisagens, aguas
Caminhadas superficiais.
Agua de superficie, populagdo-alvo, cobertura
Recreacao Pesca natural da terra.
Natacdo Agua de superficie, praias
Ecoturismo Paisagens e ambientes naturias.
Pele, penas de animais, pedras, pedras
Moda e Vestuério preciosas.
Artesanato Madeira e ébano para escultura, pedras.
Materiais para fabricacdo de produtos
Ornamentacéo Obijetos de culto associados a cerimonias culturais, tribais e

religiosos.

Artistico/Cultural

Decoragdo Plantas ornamentais.
Itens de colecionador ou Orquideas, borboletas, peixes de aquario,
lembrangas passaros.
Folclore Inspiragdo da natureza (fauna e flora).

Livros, revistas, fotografias,
pintura, arquitetura...

Natureza

Patrimonio ético e valores
religiosos

Sentido de continuidade e
compreensdo do nosso lugar
no universo

Culto das florestas sagradas, arvores e

animais.

InformacGes cientificas e
educacionais

Estudo da natureza e
educacdo ambiental

Excursdes a ambientes naturais.

Pesquisas cientificas

Fauna e flora.

Quadro 4: Inventario de servigos ecossistémicos culturais

Fonte: BOYD; BANZHAF (2007); DE GROOT et al. (2002).

Para assegurar a disponibilidade continua das funcdes dos ecossistemas, 0 uso dos
bens e servicos associados deve ser limitado a niveis de uso sustentavel. A capacidade dos
ecossistemas de fornecer bens e servicos depende dos processos dos ecossistemas e dos
componentes relacionados, que proporciona os limites de utilizacdo sustentavel, e que sao
determinados por critérios ecoldgicos, como integridade, resiliéncia e resisténcia
(ANDRADE; ROMEIRO, 2009). Assim o valor ecoldgico ou importancia de um dado
ecossistema é determinado tanto pela integridade do regulamento e funcges habitat do
ecossistema e por parametros dos ecossistemas, tais como complexidade, diversidade e
raridade (DE GROQOT et al., 2002).

Além de critérios ecoldgicos, valores sociais (como o capital proprio) e percepgdes
desempenham um papel importante na determinacdo da importancia dos ecossistemas natural
e suas funcgdes, para a sociedade humana. Os sistemas naturais sdo, portanto, uma fonte
crucial de bem-estar e indispensavelveis para uma sociedade sustentavel. Os valores socios
culturais séo educacéo, saude fisica e mental, diversidade cultural e identidade, e sua relacédo
com os beneficios dos servigos culturias estdo demonstrados na Figura 1.
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Saude Fisica e
Mental

Educagao
Informacgodes cientifica
E educacionais

<

Experiéncias nivel
Mental e espiritual

Recreaca

Diversidade Cultural Identidade

Cultural
‘\ Patriménio éticg.e~7

Valores religiosos

Figura 1: Valor sécio cultural e vinculo com os servicos culturais
Fonte: Adaptado de DE GROOT et al. (2002).

Os sistemas naturais vém sendo ameacados pelas constantes intervencfes humanas,
sendo necessario compreender de que forma se ddo as interconexdes entre 0os processos do
ecossistema e 0s servicos gerados, bem como os fatores que acarretam mudancas no meio
ambiente, e a preocupacdo centram-se na relacdo aos beneficios intangiveis gerados, uma vez
que tais beneficios sdo insubstituiveis na pratica (ANDRADE; ROMEIRO, 2009). No
entanto, hd alguma ambiguidade quanto a definicdo dos servicos culturais dentro dos
ecossistemas, eles sdo considerados como elementos do ecossistema, cuja estrutura e
composicdo podem ser avaliadas em diferentes pontos no tempo, requerendo uma anélise
profunda (WALLACE, 2007). O Quadro 5 apresenta uma lista de processos ecossistémicos
utilizados para fazer relacdo com os beneficios do servico cultural.

Purificacdo de ar e 4gua
Mitigacéo de secas e inundaces
Geracdo e conservagdo de solos e renovagdo de sua fertilidade
Desintoxicagdo e decomposic¢ao de residuos
Polinizacdo de culturas e vegetagdo natural
Dispersdo de sementes
Ciclagem e movimento de nutrientes
Controle de a grande maioria dos potenciais pragas agricolas
Produc&o priméria
Habitat
Formagcéo do solo
Producéo de oxigénio
Ciclagem da agua

Quadro 5: Lista de processos ecossistemicos
Fonte: Adaptador DE GROOT et al.(2002); WALLACE (2007).
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Fung¢éo Ecossistémica:

Beneficios do Servico
Cultural:

Processos ecossistémicos:

Funcéo da Informacéo
Funcdo da Producéo
Funcdo de suporte

Estético

Todos necessdrios a criagdo/manutencdo de
ambientes de fauna, flora e marinhos.

Enriquecimento
espiritual e mental

Todos necessdrios a criagdo/manutencdo de
ambientes de fauna, flora e marinhos.

Reflexao e
desenvolvimento
cognitivo

Todos do  Quadro 5, necessarios  a
criacdo/manutencdo de ambientes de fauna, flora e
marinhos.

Funcéo de Suporte
Funcdo de Producéo

Observagéo de passaros

Producéo Priméaria/Habitat

Todos do  Quadro 5, necessarios  a
Caminhadas criacdo/manutencdo de ambientes de fauna, flora e
marinhos.
Ciclagem da 4gua
Pesca Purificacdo de ar e agua
Ciclagem da 4gua
Natacéo Purificacdo de ar e 4gua
Ecoturismo Todos do  Quadro 5, necessarios  a

criacdo/manutencdo de ambientes de fauna, flora e
marinhos.

Funcéo de Suporte

Moda e Vestuario

Principalmente producéo primaria.

Artesanato

Principalmente produgéo primaria.

Objetos de culto

Principalmente produgéo primaria.

Decoragéo

Polinizacdo de culturas e vegetacdo natural
Dispersdo de sementes.

Itens de colecionador
ou lembrancas

Polinizacéo de culturas e vegetacdo natural
Dispersdo de sementes
Purificacdo de ar e gua.

Funcéo de Informacgéo
Funcdo de Producéo

Folclore

Habitat

Livros, revistas,
fotografias, pintura,
arquitetura...

Producéo priméria e habitat

Sentido de Habitat.
Funcéo de Informacéo continuidade e
compreensdo do nosso
lugar no universo
Funcdo de Producéo Estudo da natureza e Habitat.
Funcdo de Informacgéo educacdo ambiental
Funcdo de Regulagdo Pesquisas cientificas | Todos do  Quadro 5, necessarios  a

Funcéo de Informacgéo

criagdo/manutencdo de ambientes de fauna, flora e
marinhos.

Quadro 6: Beneficios do servico cultural, respectivas fungdes ecossistémicas e processos ecossistémicos
Fonte: Adaptado WALLACE (2007); DE GROOT et al. (2002); ANDRADE e RIBEIRO (2009).

A natureza é uma fonte vital de inspiracdo para a ciéncia, a cultura e a
arte, e oferece muitas oportunidades para educacdo e pesquisa (DE GROQOT et al., 2002).
Como a maioria das funcgdes e processos dos ecossistemas relacionados estdo interligadas, o
nivel de uso sustentavel deve ser determinadas em condicGes de sistema complexo, tendo em
conta as interacOes dinamicas entre as fungdes, valores e processos (FISCHER et al. 2008). A
interconectividade das funcGes ecoldgicas determinadas, e 0s servicos dos ecossistemas
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associados, destaca a necessidade para o desenvolvimento de modelos dindmicos das
interdependéncias entre as funcdes dos ecossistemas, servigos e processos (DE GROOT et al.,
2002).

Na tentativa de fornecer uma visdo abrangente das funcgdes, processos e Servigos,
especificamente cultural, fornecidos pelos ecossistemas, observa-se que ha vérias questdes
tedricas e empiricas que ainda precisam ser resolvidos, que sdo principalmente, segundo De
Groot et al. (2002) e Wallace (2007): a falta de utilizagdo consciente dos ecossistemas e a
pouca informacdo quantitativa sobre o valor econdmico das atividades na literatura e a
“sobreposi¢ao” de fungdes e servigos ecoldgicos.

A degradacdo dos servi¢os dos ecossistemas geralmente acarreta danos significativos
para 0 bem-estar humano e representa uma perda no patriménio natural ou riqueza de um
pais. Visando originar conscientizagdo frente as questdes ambientais, foi instituida a
Avaliacdo Ecossistémica do Milénio, a maior avaliacdo ja realizada sobre a saude dos
ecossistemas e com origem no ano de 2000. A Avaliagdo ndo se propds a gerar
conhecimentos primarios, mas a sistematizar, avaliar, sintetizar, interpretar, integrar e
divulgar as informagdes existentes sobre 0s ecossistemas de forma util e apropriavel por parte
de tomadores de decisdo e sociedade (AM, 2003).

Conclusoes

A primeira vista, a preservacdo dos ecossistemas e dos servi¢cos ambientais nem
sempre € um caminho economicamente atrativo, e a pratica tem sido vagarosamente
defendida por pessoas que ja perceberam a importancia da preservagdo do nosso planeta. Isto
ocorre pela visdo predominante de curto prazo, onde ha énfase nas atividades mais lucrativas
(desenvolvimento industrial, criacdo de gado, por exemplo). Mas, tais atividades exigem a
exploracdo direta e/ou indireta dos ecossistemas, 0 que interrompe a geracdo dos servicos
ambientais prestados por estes.

No entanto, se pensarmos nos custos para recuperar uma area degradada, despoluir um
rio, ou recuperar a perda de uma producdo causada por incéndios florestais, vale mais a pena
investir na manutencdo dos servigcos ambientais que a natureza presta. A falta de informacao e
conhecimento de como ocorrem as relacdes e interconexdes entre 0s processos ecoldgicos e
0S servicos ecossistémicos, especialmente os servicos intangiveis, como é o caso do cultural,
ndo promove a utilizacdo consciente dos ecossistemas. Neste contexto, todo o debate que
possa esclarecer, proporcionar reflexdo e algum avango tedrico e empirico é bem vindo.

Estudos futuros podem explorar a importancia das relacdes e interconexdes entre 0s
processos ecoldgicos e 0s servigos ecossistémicos para as organizagdes publicas e privadas.
Um exemplo de estudos na esfera publica é explorar como o servico ecossistémico cultural
contribui para o desenvolvimento do turismo. Nas organizacdes privadas podem-se
desenvolver pesquisas sobre a importancia dos servigos ecossistémicos para as diferentes
empresas, e a ainda a contribuicdo do servigo ecossistémico cultural para o desenvolvimento
da criatividade organizacional e inovagao.
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