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CUSTO DE IMPLANTACAO DE LAVA RODAS EM OBRAS COMO FORMA DE
REDUCAO DO IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO NO ENTORNO

Resumo

O objetivo deste relato técnico é a avaliagdo financeira da solugdo utilizada para reduzir o
problema dos caminh@es que adentram o canteiro de obras do Edificio Alpha Tower, localizado
na cidade de S&o Paulo, com rodas sujas de barro ou material pulverulento. Para tal foi realizado
um estudo de caso, conforme as recomendacdes de Yin (2011), em que foram consultados
documentos da referida obra e realizadas visitas “in loco”. Como conclusdo pode-se afirmar
que a limpeza das rodas dos caminhdes por meio da utilizacdo do lava rodas permitiu a reducéo
dos sedimentos e particulas de solo que poderiam sujar as vias adjacentes da obra em estudos.
Destaca-se que estes sedimentos, além de sujeira, também causam a obstrucdo de elementos de
drenagem superficial, bocas de lobo e bueiros, podendo causar inundagoes.

Palavras-chave: Construgéo Civil, sedimentos, lava rodas
Abstract

The objective of this technical report is to present the solution used to reduce the problem of
trucks entering the construction site of the Alpha Tower Building, located in the city of Sdo
Paulo, with wheels dirty with mud or pulverulent material. To this end, a case study was carried
out, according to the recommendations of Yin (2011), in which documents of the work were
consulted and visits were made "in loco". As a conclusion it can be stated that the cleaning of
the wheels of the trucks through the use of the wheel washer allowed the reduction of the
sediments and soil particles that could contaminate the adjacent roads of the work in studies. It
should be noted that these sediments, as well as dirt, also cause obstruction of surface drainage
elements, lobes of lobo and manholes, and may cause flooding

Keywords: Civil Construction, sediment, wheels washer
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1 Introdugéo

A Sustentabilidade, tdo citada em diversos segmentos como: inddstria, mineragéo e na
area académica; agora é citada tambeém na construcéo civil, a qual incorporou esse conceito,
economizando energia elétrica e recursos naturais, fazendo segregacdo dos residuos e correta
destinacao dos entulhos; mitigando os impactos ambientais pelas obras (Souza, 2012).

O surgimento do processo de certificacdo ambiental mostra que um importante passo
foi dado na direcdo de um novo modelo de desenvolvimento, a partir da execucdo de projetos
com a preocupacao de seguir diretrizes sustentaveis (Lotti,2015).

A partir desses conceitos, surge a necessidade de tornar mensuravel fatores ligados a
sustentabilidade por meio de certificacOes e selos ambientais. Ao redor do mundo pode-se citar
as seguintes certificacdes: Breeam, GreenStar, Casbee, HQE, Nabers e LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design), AQUA (Alta Qualidade Ambiental) e Selo Casa Azul da
Caixa Econémica Federal.

Segundo Costa e Moraes (2012), as grandes construtoras perceberam que a aplicacéo de
métodos de gestdo sustentavel é a Unica maneira de garantir que estas possam manter seus
ganhos, mesmo em periodos de crise. Na visdo dos autores, estas sempre deverdo buscar
incessante melhoria do desempenho ambiental das edificacBes. Mas aplicar estes conceitos gera
um custo que s6 podera ser recuperado se houver comunica¢do ao usuario dos ganhos
ambientais, sociais e econdmicos destas solucfes. A certificacdo €, acima de tudo, um atestado
deste melhor desempenho, e os construtoras ja enxergam nela uma ferramenta com duas
grandes vantagens:

1. A certificacdo impulsiona o desenvolvimento da construcdo civil em busca de praticas
mais sustentaveis, o que leva a melhora na gestdo da obra, reducdo de consumo e de
perda de materiais;

2. A certificacdo é um importante fator de comunica¢do com o usuario, pois atesta o
melhor desempenho ambiental.

Para a potencializacdo da certificacdo em edificios e promoc¢édo das construcBes sustentaveis
sdo necessarias algumas acGes por parte das autoridades governamentais, como segue:

« Valorizar as edificacdes e projetos sustentaveis nos critérios de apreciacao das propostas
apresentadas em obras publicas;

o Criar legislagdes locais que por meio de incentivos (créditos fiscais e consultores
patrocinados pelo governo) e exigéncias de requisitos minimos de sustentabilidade para
edificacOes, insumos e componentes, movimente toda a cadeia produtiva da construcéo
e torne mais familiar o processo de certificacéo;

e Criar prémios que possam promover e divulgar a adogdo das certificacbes e “Green
Buildings”, melhorando a conscientizagdo publica sobre a temética;

o Criar Institutos verdes ou redes de cooperacdo, para dar suporte a disseminacdo das
edificacOes sustentaveis e a criacdo de sinergias organizacionais que objetivam a criagao
de redes locais de empresas da construcao civil e a criagdo de programas de capacitacdo
em escolas técnicas e universidades e programas de geracdo e difusdo de novos
conhecimentos.

O Brasil mantém a 4% posicdo no ranking mundial de empreendimentos LEED, atras
apenas dos Estados Unidos, China e Emirados Arabes Unidos (GBC Brasil, 2012). Ja o
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Processo AQUA certificou, até novembro de 2012, sessenta e trés edificacbes e o Selo Casa
Azul foi concedido a grandes obras de habitacdo de interesse social, como o Complexo de
Paraisopolis e Complexo Chapéu Mangueira e Babilénia (CEF, 2012) .

O fato é que, a importancia da redugdo do impacto ambiental das construcfes é uma
tendéncia mundial, impulsionada pelas exigéncias governamentais ou até por estratégias de
mercado. Dessa forma, providéncias no intuito de se reduzir o impacto ambiental no entorno
das obras deveréo ser tomadas.

A obra de um empreendimento civil, de uma forma geral, dura entre dois a quatro anos,
dependendo do seu porte. Em se tratando de obras localizadas nos centros urbanos, os quais
apresentam densificacdo de construgdes, os canteiros de obras podem consistir em fontes de
impactos ambientais localizados significativos. Dentre estes impactos destacam-se: polucdo do
ar, poluicdo sonora, contaminagdo do nivel do lencol freatico, sujeira, obstrucdo de redes de
aguas pluviais, etc.

Portanto, diante do contexto apresentado, tem-se a questdo norteadora deste relato
técnico: “ E economicamente viavel a implantacdo de um equipamento lava rodas no intuito
de se mitigar os impactados de uma obra localizada na cidade de S&o Paulo na regido do
entorno? ”

Para responder essa questdo foi feita uma analise de custos considerando-se um lava
rodas feito na propria obra, um lava rodas industrial e a obra sem lava rodas. Para conducao
dessa pesquisa, foi utilizada a metodologia de Estudo de Caso, com informac6es levantadas por
meio de documentacdo, entrevista com o gerente da obra e visita “in loco”.

2- Referencial Teorico

Os residuos gerados nas atividades de construcdo sdo responsaveis por grande parte
do total de lixo produzido nas cidades. Se ndo forem tratados corretamente, esses materiais
podem poluir rios e mananciais, responsaveis pelo abastecimento de &gua nas cidades;
favorecer a reproducdo de insetos, roedores e microorganismos transmissores de doencas e
entupir os sistemas de drenagem de agua, causando inundacdes.

Para Schneider e Philippi Jr. (2004), uma alternativa de solucdo no gerenciamento dos
residuos de construcdo seria a reciclagem destes como forma de reduzir os impactos ambientais
causados pelas deposicoes irregulares. Para John (2000), a reciclagem dos RCC contribui na
producéo de novos materiais de construcao e agregados, que poderdo ser utilizados em novas
construcdes, reduzindo o custo das obras e a necessidade de extracdo de matérias-primas
naturais. Os autores comentam que até o ano de 2002, o Brasil ainda ndo dispunha de nenhuma
legislacdo que atuasse de forma especifica, em dmbito nacional, em relacdo ao problema dos
RCC, no sentido de mitigar os problemas referentes a geragéo e destinacéo final. Ainda nesta
época, na cidade de S&o Paulo, segundo Schneider e Phillip Jr (2004), a legislacdo municipal
limitava-se apenas a proibir a deposi¢do de RCC em vias e logradouros publicos, atribuindo ao
gerador a responsabilidade pela sua remocdo e destinacéo final.

Para minimizar o impacto gerado por esses residuos, foram criadas algumas regras que
devem ser observadas pelas construtoras durante as diversas etapas de execucdo de obra.
Conforme Paschoalin Filho, Dias e Cortes (2014) no ano de 2002, foi publicada a Resolucéo
no 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), a qual traz um conjunto de
aspectos normativos que consideraram, de forma efetiva, a problematica dos RCC no Brasil. A
Resolugdo n° 307, classifica e separa os residuos em quatro classes: A, B, C e D, conforme
detalhado no Quadro 1. Indicando também destinagéo correta para cada uma. Posteriormente,
a Resolugdo n° 307, foi alterada pelas ResolucGes: 348/2004, 431/2011, 448/2012 e 469/2015.
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Classe Origem Tipo de residuo Destinacéo
De pavimentag&o e de outras obras Deverdo ser reutilizados ou
de infraestrutura, inclusive solos | reciclados na forma de agregados,
provenientes de operacdes de ou encaminhados a areas de aterro

Séo os residuos reutilizaveis terraplenagem. de residuos da Construcdo Civil,
A ou reciclaveis como Da construcdo, demolicdo reformas | sendo dispostos de modo a permitir
agregados. e reparos de edificacBes a sua utilizacdo ou reciclagem
(componentes ceramicos, tijolos, futura.

blocos, telhas e placas de
revestimento, concreto e argamassa).

Deverdo ser reutilizados, reciclados
. L Plasticos, gesso, papel, papelao, ou encaminhados a areas de
Residuos reciclaveis com I . .
B S metais, vidros, madeiras, armazenamento temporario, sendo
outras destinagdes. . . . ey
embalagens vazias e secas de tintas| dispostos de modo a permitir a sua
utilizacdo ou reciclagem futura.

Residuos para os quais Deverdo ser armazenados,
ainda nao foram transportados e destinados em
desenvolvidas tecnologias x - x conformidade com as normas
C S ; Né&o especificado pela resolucéo P e
ou aplicagBes que permitam técnicas especificas.
a sua reciclagem ou
recuperacéo.
Residuos perigosos oriundoy . . . Deverdo ser armazenados,
x Tintas, solventes, 6leos, amianto. o
de processo de construgdo. transportados, reutilizados e
Agqueles contaminado, destinados em conformidade com
D oriundos de demoligdes, as normas técnicas especificas.

Clinicas radioldgicas, instalagdes

reforma e reparo, . L
industriais e outros.

enquadrados como classe | ng
NBR10004.

Quadro 1: Classificagdo e destinacdo dos residuos de construcao civil segundo resolugdes 348/2004, 431/2011,

448/2012 e 469/2015 do CONAMA. Fonte: Paschoalin Filho et al. (2016).

3 — Metodologia
3.1 Caracterizacao da pesquisa

Foi utilizada a metodologia de Estudo de Caso para execucdo desse trabalho. De acordo
com Yin (2001), o Estudo de Caso consiste em uma metodologia que abrange planejamento,
técnicas de coleta de dados e analise dos mesmos; pode vir a se utilizar de documentos,
registros, entrevistas, observacédo direta, observacéo dos participantes e equipamentos.

No presente estudo, foram utilizados como fonte de informacao: documentos e planilhas
de custos do lava rodas, fornecidos pela construtora, além dos documentos consultados e
cotacdes de precos efetuadas, para implantacdo do lava rodas; também foi feita uma entrevista
com o gestor da obra a respeito do lava rodas.

4.0 Resultados obtidos

A construtora em estudos é renomada na construcéo civil e preza pelo bom andamento
das obras, trabalhando lado a lado com a Sustentabilidade. Usa agua de reuso, redutor de
pressdo nos lavatorios, sinalizacdo do uso racional da utilizacdo da agua e energia elétrica. A
empresa tem certificagdo na ISO 9000 e na ISO 14001, e ¢é auditada anualmente por uma
empresa certificada.
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Sua sede se encontra na Barra Funda e sua area de atuacdo varia entre grandes
empreendimentos residenciais ou comerciais. Possui um sistema de Gestdo Ambiental no qual
segue procedimentos para atender a 1ISO 9000 e 1SO 14001.1Isso inclui o uso do lava rodas,
reuso da agua, uso do solo e cuidado com o entorno, selecdo e consumo de materiais
componentes e sistema de gestdo, eficiéncia energética e poluicdo, conforto e saude, gestdo do
uso e manutengéo.

O lava rodas possui por funcdo proporcionar a limpeza das rodas sujas de veiculos
pesados. Com 90% da agua reaproveitada, contribui para evitar a proliferacdo da sujeira
causada pela obra na regido do entorno. O material removido por meio da lavagem das rodas
pode causar os seguintes problemas na regido da obra: entupimento de sistema de drenagem
pluvial, sujeira, poluicdo do ar e reclamacdes da vizinhanca.

A agua utilizada pelo lava rodas devera ser de reuso, ndo potavel e/ou obtida por meio
de captacdo e armazenamento de aguas pluviais. No préximo item é apresentada uma avaliacdo
dos custos de implantagéo de um lava rodas. Para tal, foram consideradas as seguintes situagoes:
i) ndo implantacdo do lava rodas; ii) execucdo do lava rodas “in loco™; iii) lava rodas adquirido
fora da obra.

Figura 1. Lava rodas utiizado na obra. Figura 2. Lava rodas utilizado na obra.
Fonte:Os Autores. Fonte: Os Autores

4.1 Custos de implantacdo do lava rodas na obra

A seguir, nos quadros seguintes, € apresentada a analise da viabilidade econémica de
implantacdo do lava rodas na obra em estudos.

A Custo sem lava rodas
custo RS
Item Descrigio Unldade atd. dlafePl/ q:'l':e RS
LS.
1 mdode obra de limpeza de nua durante a salda dos caminhbes a)udante
unidade 30 200,00 EE 52.800,00
2 fomecimento de caminh 3o pipa de 10a 20 m® de agua de reuso, por dia
wviagem L0 400,00 EE 35.200,00
3 - - - - ?
[Im previzheel j- MULTAS/ACI DENTES/EMBA RGO DE DERA
RS EEO0D
Total
E— +Walorreferente i multas

Quadro 1. Custos de ndo implanta¢do do lava rodas na obra
Fonte: Dados da pesquisa
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B Custo com lava rodas- Executado em loco (Montagem do sistema)
i sto RS
tem Descrigia Unidade | ard. | diaery | 2-De S
meses
LS.
Escavaglo /Compacta o i 2E5 50,00 1 1.440,00
Lastro de Brita/Manta Plastica et 15 150,00 1 225,00
Manta Plastica r 720 1,70 1 122,40
Concreto Lelnado Fck 30.0 Mpa e 24,0 270,00 1 5.480,00
1 |acocorado e dobrado kg 1.680,0 3,50 1 5.880,00
Grelha Metdlica unldade 10| 2Z.500,00 1 2.500,00
Tubulagdio e calxa extema werba 1,0 540,00 1 540,00
Méio de Obra de Execugdo verba 10| 7.500.00 1 7.500,00
Locacdo de 2 Lavadoras de Alta press3o unldade 2.0 350,00 4 2.500,00
2 |MLO. de operagdo 2 ajudantes 20 200,00 88 35.200,00
[Total s B2.657,40]

Quadro 2. Custo de execuc¢do do lava rodas na obra
Fonte: Dados da pesquisa

Dada a sua importancia, existe atualmente no mercado, empresas comerciais, que
montam um lava rodas na sua obra em aproximadamente uma semana, dentro das
especificagOes. Isso constitui uma vantagem quanto a sua mobilidade. O lava rodas pode ser
montado em um lugar e depois pode manualmente ser levado a outro. Sdo equipamentos
automaticos, desenvolvidos para lavar rodas de veiculos pesados e serve também para lavar
toda parte inferior do veiculo. No Quadro 3 sdo demonstrados os custos levantados para
implantacdo de um lava rodas adquiro fora da obra

C Custo com lava rodas - Comprado pronto (Montagem do Sistema)
custo RS
ltem Descrigao Unidade | Otd. | diafEPI/ q:ji;?! RS
LS.
1 Fornecimento de equipamento pronto verba 1,0 - - f9.000,00
transpone & instalagio verba 1,0 100 - 3.000,00
2 [M.0. de opergao unidzade 1,0 200,00 28] 17.600,00
[Total RS 89.600,00)

Quadro 3. Custos de aquisi¢do do lava rodas pronto
Fonte: Dados da pesquisa

Verifica-se, comparando-se 0s quadros apresentados que 0s custos com a implantacao
do lava rodas € menor quando se considera a execucdo deste na propria obra. Constata-se
também os altos custos que podem ser gerados pela ndo implantacao deste na obra, 0s quais sdo
quase equivalentes a custo total de aquisi¢cdo de lava rodas pronto.

4.2 Opinido do gerente de obra da construtora em estudo acerca do uso do lava rodas

O engenheiro responsavel pela obra ressaltou a necessidade da preservacdo do entorno
da construcdo por meio da reducédo de poeiras, sujeiras em vias publicas; 0 que isenta a empresa
de pesadas multas. Alem do mais, segundo o engenheiro o lava rodas minimiza a poeira em
suspensdo Nno ar, que causa muitos riscos a saude.
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5 Conclusoes

As obras que pretendem, depois de concluidas, obter certificagdes de sustentabilidade,
precisam pensar em solucdes para reduzir os impactos ambientais ja na fase de projeto. (Pozzer,
2012)

O lava rodas retira o barro impregnado nos pneus de caminhdes que circulam nas obras,
impedindo que fora da obra eles sujem as ruas e entupam bueiros, rios, corregos e canais. Além
disso, quando a terra estd seca é motivo de alergias e problemas respiratorios para 0s
trabalhadores e moradores do entorno. O lava rodas faz um controle de sedimentos
minimizando assim a polui¢do ambiental. O lava rodas atua de maneira a trazer beneficios, ndo
SO econdmico para a empresa, mas também ambiental para a sociedade como um todo.
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